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  (.Ocimum basilicum L)اثر شوري و پتاسيم بر تغييرات كمي و كيفي اسانس گياه ريحان 
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  چكيده

بر تغييرات كمي و كيفي اسانس ريحان در شرايط  KCl و NaCl در اين پژوهش اثر تيمارهاي مختلف
 تركيب 14تعداد .  مورد بررسي و مقايسه قرار گرفتGC-MSوGC هاي  گلخانه با استفاده از دستگاه

 .-citral Z، ) درصد1/18(E-citral ، ) درصدMethyl chavicol) 9/30 ها   ميان آنشناسايي شد كه در
بيشترين ميزان را در )  درصد2/6 (α-humuleneو )  درصد1/9( Trans-caryophyllene،) درصد4/13(

 kg /KCl g 6/0 + NaCl و تيمار خاك g NaCl/kg  2/0دو تيمار خاك. نمونه شاهد به خود اختصاص دادند
g 3/0 ميزان )  درصد58/4(و كمترين )  درصد38( به ترتيب بيشترينMethyl chavicol را به خود 

مربوط به نمونه )  درصد4/13 (-citral Zو )  درصدE-citral)1/18 بيشترين درصد تركيبات . اختصاص دادند
 47/6(ترتيب  به kg /KCl g 6/0 + NaCl g 3/0شاهد و كمترين درصد مربوط به اسانس در تيمار خاك 

 + kg /KCl g 6/0، در اسانس تيمار خاك Trans-caryophylleneتركيب . بود)  درصد1/5( و) درصد
NaCl g 3/0 خاك(و در تيمار )  درصد34/16(، بيشترينg KCl/kg  2/0 ( كمترين درصد)درصد9/8  (
 kg /KClخاك ( تيمار  به ترتيب مربوط بهα-humuleneبيشترين و كمترين درصد تركيب . گيري شد اندازه

g 6/0 + NaCl g 3/0) (87/10خاك(و تيمار )  درصدg KCl/kg  6/0) (47/7است)  درصد.  
  

  Ocimum basilicum L. ،Lamiaceaeاسانس، شوري،  :هاي كليدي واژه
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    مقدمه

 از تيره نعناع، (.Ocimum basilicum L)ريحان 
وان اي و همچنين به عن به عنوان گياهي دارويي، ادويه

اين گياه بومي ايران، . شود سبزي تازه استفاده مي
افغانستان و هند است و در سطوح وسيعي در كشور 

، اندونزي، مراكش، اسپانيا، مصر، )كاليفرنيا(فرانسه، آمريكا 
در بيشتر نقاط . شود پاكستان و شمال آفريقا كشت مي

 در تبريز، اروميه، مازندران، خراسان،. شود ايران كاشته مي
تهران پراكندگي  آباد، خوزستان حوالي همدان، كرمان، خرم

  ).1(دارد 
اسانس ريحان، مايعي به رنگ زرد يا سبز است كه 

.  دارد509/0 تا 039/0بويي معطر و وزن مخصوص بين
مقدار اسانس باتوجه به شرايط اقليمي محل رويش، 

ترين تركيبات  عمده. استدرصد  5/1 تا 5/0متفاوت و بين 
يا ) Estragol(يي اسانس ريحان، شامل استراگول شيميا
، )Linalol(لينالول  ،)Methyl chavicol(كاويكول متيل

، گرانيول و )Eugenol( سينئول، سينامات متيل، اوژنول
اي به نام اوسيمن  برگ ريحان داراي ماده. .غيره است

)Ocimene ( به فرمولC10H16 و به وزن مولكولي 
شي ريحان همچنين حاوي پيكر روي.  است23/136

برگ ريحان جهت معطر . ويتامين ب و ث و مواد تلخ است
رود و به حالت خام نيز مصرف  كردن اغذيه به كار مي

كرده آن، اثر ضد تشنج، نيرو دهنده، مقوي و  دم. شود مي
طرفه،  مصرف آن براي رفع سردردهاي يك. مدر دارد

 بين ، ازگوارشسردردهاي عصبي، تقويت عمل دستگاه 
سرفه  ها، سرفه، آنژين و سياه پيچه بردن نفخ، سرگيجه، دل

  ).2(توصيه شده است 
 Javanmardi بر روي 2003و همكاران در سال 

 ريحان رويش يافته در مناطق 23اكسيدان در  فعاليت آنتي
مختلف ايران مطالعه نمودند و گزارش دادند كه بين ميزان 

وليك اسيد، ارتباط اكسيدان با تركيبات فن فعاليت آنتي

اكسيدان  آنتيخطي مثبت وجود دارد كه بيشترين فعاليت 
مربوط به ريحان منطقه بابل و كمترين آن در ريحان 

  ).4( منطقه دزفول بود
Telci تركيبات اسانس 2006 و همكاران در سال 

ريحان در مناطق مختلف تركيه را شناسايي نمودند كه 
  ).5(جود گزارش شد متيل كاويكول، بيشترين تركيب مو

در پژوهش حاضر، گياه ريحان به دليل اهميت زياد 
  NaClاقتصادي و دارويي، انتخاب و اثر تيمارهاي مختلف

اي بر تغييرات كمي و كيفي   در شرايط گلخانهKClو 
  .اسانس آن بررسي و با نمونه شاهد، مقايسه شد

  
  ها مواد و روش
  مواد گياهي

 را از مزرعه (.Ocimum basilicum L)بذرهاي ريحان 
اي  توليد بذر در منطقه ورامين، تهيه و در شرايط گلخانه

خاك مورد استفاده به نسبت مساوي خاك . كشت شد
به خوبي مخلوط گرديد ) W/W(برگ و ماسه شسته شده 

، به طوري كه از اين مخلوط درون هر گلدان دقيقا يك )6(
سالم و كيلوگرم ريخته شد و پس از جدا كردن بذرهاي 

 عدد بذر به فاصله مساوي و 15يكنواخت، درون هر گلدان 
متري از سطح خاك كاشته شد   سانتي1 تا 5/0در عمق 

و پس از اين كه گياهان دو برگي شدند، درون هر ) 7(
  . بوته يكنواخت نگه داشته شد10گلدان 

  
  روش تيمار 

 به مدت سه هفته طبق KCl  و NaClتيمارهاي 
صد  تيمارها براساس گرم در يك. ديد انجام گر1جدول 

ميلي ليتر آب، حل و 100كيلوگرم خاك، محاسبه و در 
  .آبياري گرديد
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  هاي كاشته شده در گلدان  روش تيماردهي به ريحان-1 جدول

   بر حسب گرم در صد كيلوگرم خاكKClمقدار    بر حسب گرم در صد كيلوگرم خاكNaClمقدار   تيمار

  هفته سوم  هفته دوم  هفته اول    هفته سوم  مهفته دو  هفته اول    

  -  -  -  0  -  -  -  0  شاهد

1  30  30  -  -  0  -  -  -  

2  60  30  30  -  0  -  -  -  

3  90  30  30  30  0  -  -  -  

4  0  -  -  -  20  20  -  -  

5  30  30  -  -  20  20  -  -  

6  60  30  30  -  20  20  -  -  

7  90  30  30  30  20  20 -  -  

8  0  -  -  -  40  20 20 -  

9  30  30  -  -  40  20 20 -  

10  60  30  30  -  40  20 20 -  

11  90  30  30  30  40  20 20 -  

12  0  -  -  -  60  20 20 20 

13  30  30  -  -  60  20 20 20 

14  60  30  30  -  60  20 20 20 

15  90  30  30  30  60  20 20 20 

  

ها در برخي تيمارها به تدريج   به گلدانNaClافزودن 
صد  مك در يك گرم ن30مثلا، براي تيمار . صورت گرفت

 گرم 60بار در هفته اول و براي تيمار كيلوگرم خاك، يك
بار در هفته اول و  صد كيلوگرم خاك، يك نمك در يك

صد   گرم نمك در يك90بار در هفته دوم و براي تيمار  يك
بار در هفته دوم و  بار در هفته اول، يك كيلوگرم خاك، يك

باره تحت  بار در هفته سوم انجام شد تا گياهان يك يك
 با غلظت زياد قرار نگيرند و اثرات تنشي NaClتاثير 

چون در گلدان . تدريجي بوده و شديد و يكباره نباشد
مقدار يك كيلوگرم خاك قرار داشت، ميزان نمك بر 
حسب گرم نمك درصد كيلوگرم خاك براي هر گلدان 

 نيز به طور تدريجي در KClافزودن . محاسبه و اضافه شد
  . انجام شد1ق جدول شماره سه هفته طب

  روش استخراج اسانس
جهت استخراج اسانس ريحان مورد مطالعه، از روش 

به . استفاده شد) Hydro Distillation(تقطير با آب 
هاي   گرم از نمونه20اين ترتيب كه مقدار مورد نظر، مثلا 

ليتر آب مقطر   ميلي200خشك شده گياه ريحان در 
)w/v1:10 (س بوسيله دستگاه كلونجر مخلوط شد و سپ

اسانس حاصل پس از ). 8(گيري انجام گرفت  عمل اسانس
 ، رقيق)v/v1:100(آوري، با حلال كلروفرم  جمع

 هاي كروماتوگرافي  و با استفاده از دستگاه

 )  GC و(GC-MC  ،تركيبات موجود در اسانس
  ).5(شناسايي شد 
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  آناليز اسانس ريحان

 )GC( آناليز به وسيله دستگاه كروماتوگرافي گازي

 مدل HPدستگاه مورد استفاده، كروماتوگرافي گازي 
6890 plus مجهز به آشكارساز يونيزاسيون توسط شعله 

و ) FID) Flame Ionization Detectorهيدروژن 
  . است Chemstationپرداز داده

   DB-5 ستون مورد استفاده،
)Dimethyl Polysiloxane( كه يك ستون موئينه 
)Capillary Column ( 30و كاملا غيرقطبي به طول 

متر و ضخامت لايه فاز ساكن   ميلي32/0متر، قطر داخلي 
  . استمتر ميكرو5/0برابر 
  

آناليز به وسيله دستگاه كروماتوگرافي گازي متصل 
  ) GC-MS(به طيف سنج جرمي 

 مدل Thermofinniganدستگاه مورد استفاده، 
Trace متصل به طيف سنج جرمي با سيستم 

Quadropleالكترون ولت  70ن  و با انرژي يونيزاسيو
  .است

ريزي درجه حرارت  تجزيه اسانس به روش برنامه
)LTPGC(  

   LTPG ريزي درجه حرارت اسانس به روش برنامه
(Linear Temperature Programmed Gas)   با

 درجه 220ايي گراد و دماي نه  درجه سانتي50دماي اوليه 
گراد   درجه سانتي8گراد و سرعت افزايش دما برابر  سانتي

درجه حرارت مدخل تزريق . در دقيقه انجام گرفت
)Injection Port ( و آشكارساز)Detector (250 

 ميكروليتر و 2ها به حجم  گراد، تنظيم و نمونه درجه سانتي
. تزريق شددHP  ميكروليتري شركت 10توسط سرنگ 

ها به روش شكافتي و با نسبت شكافت  ردن نمونهرقيق ك
)Split Ratio ( گاز حامل .  انجام گرفت20:1برابرN2 
و فشار ورودي آن به ستون ) 999/99با درجه خلوص (

ليتر   ميليFlow (3/1( پاسكال و سرعت جريان 7/6برابر
  ).6(بر دقيقه تنظيم شد 

  
  نتايج

تقطير با پس از تزريق، اسانس به دست آمده به روش 
به )  ميكروليتر اسانس رقيق شده در كلروفرم2/0(آب 

، تعداد چهارده تركيب شناسايي شد  /MS GC دستگاه
  درصد اسانس در تيمارهاي مختلف2كه در جدول 

NaCl  وKCl زمان بازداري و انديس كواتس و در شكل ،
 كروماتوگرام اسانس ريحان در نمونه شاهد مشاهده 1

هاي جرمي تركيبات عمده اين  يفدر ضمن ط. شود مي
  . نشان داده شده است6 تا 2هاي  اسانس در شكل
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   كروماتوگرام اسانس ريحان در نمونه شاهد- 1شكل 
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  Methyl chavicol طيف جرمي- 2شكل 
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sample 16 #1739 RT: 15.36 AV: 1 NL: 7.32E5
T: {0,0} + c EI det=350.00 Full ms [ 40.00-450.00]
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  Z–citral طيف جرمي -3شكل 

 
sample 16 #1821 RT: 15.90 AV: 1 NL: 1.29E6
T: {0,0} + c EI det=350.00 Full ms [ 40.00-450.00]
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  E–citral طيف جرمي -4شكل 
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s am ple 16 #2242 RT: 18.65 AV: 1 NL: 3.65E5
T: {0,0} + c EI det=350.00 Full m s  [ 40.00-450.00]
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  Trans–caryophylleneطيف جرمي  -5شكل 

s am ple  16  #2331 R T: 19 .23 AV: 1 N L: 4.58E5
T: {0 ,0} + c EI det=350.00 Full m s  [ 40.00-450.00 ]
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  α-humulene  طيف جرمي- 6شكل 

  بحث
در اين كار تحقيقاتي كه با مطالعه و بررسي دقيق 

هاي بازداري كواتس  ها، انديس هاي بازداري تركيب زمان
(KI)) 10(هاي جرمي و مقايسه كليه اين پارامترها  ، طيف

هاي جرمي و  هاي استاندارد و مقايسه با طيف با تركيب
  ه كامپيوتر دستگاهاطلاعات موجود در كتابخان

  GC-MSچهارده تركيب مختلف در .صورت گرفته است 

) .Ocimum basilicum L(اسانس گياه ريحان 
هاي زير با بيشترين  ها، تركيب شناسايي شد و از ميان آن

غلظت، بخش عمده اسانس در نمونه شاهد را تشكيل 
 E-citral، ) درصدMethyl chavicol) 9/30: دهند مي

  ،) درصد4/13 (Z– citral، ) درصد1/18(
 Trans–caryophyllene) 1/9درصد (،  

α-humulene ) 2/6درصد .( 
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بر اساس آناليز تركيبات اسانس ريحان رشد يافته در 
مناطق مختلف تركيه، متيل كاويكول، بيشترين درصد 

همكاران   وTelci. تركيب موجود در اسانس مشخص شد
 و NaCl لف با بررسي تيمارهاي مخت2006در سال 

KCl   نشان دادند كه بيشترين درصد متيل كاويكول در
و كمترين آن )  درصدg KCl/kg 2/0) 38تيمار خاك 

 kg /KCl g 6/0 + NaCl g 3/0) 58/4در تيمار خاك 
، مربوط به E- citralو همچنين بيشترين درصد) درصد

و كمترين آن مربوط به اسانس )  درصد1/18(نمونه شاهد 
 kg/KCl g 6/0 + NaCl g 3/0) 74/6اك در تيمار خ

 در اسانس نمونه شاهد، Z–citralتركيب . است) درصد
و كمترين درصد، مربوط به )  درصد4/13(بيشترين درصد 
 kg /KCl g 6/0 +NaCl g 2/0) 2/5دو تيمار خاك 

 kg/KCl g 6/0 + NaCl g 3/0و تيمار خاك ) درصد
ن درصد، بين تركيب فوق از نظر ميزا. است)  درصد1/5(

 kg /KCl و تيمار خاك g NaCl/kg  3/0دو تيمار خاك
g 6/0 + NaCl g 9/0 )2/10بيشترين درصد . است)  درصد

 در اسانس مربوط به Trans–caryophylleneتركيب 
 kg /KCl g 6/0 + NaCl g 3/0) 34/16تيمار خاك 

  خاك و كمترين درصد، در اسانس تيمار) درصد
 KCl/kg  2/0) 9/8بيشترين و كمترين . است) صد در

 به ترتيب مربوط به تيمار α–humuleneدرصد تركيب 
) دـ درصkg /KCl g 6/0 + NaCl g 3/0) 87/10خاك 

)  درصدg NaCl/kg  6/0) 47/7و تيمار خاك
  .گيري شد اندازه

توان با استفاده از  با توجه به نتايج اين پژوهش، مي
وري را بر مقدار هاي مختلف پتاسيم، اثر تخريبي ش غلظت

تركيبات موجود در اسانس ريحان كشت شده در مناطق 
شور كشور، كاهش درصد اسانس و تركيبات موجود در 

 .   اسانس ريحان را افزايش داد
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