
  

  فصلنامه 

  شناخت و كاربرد گياهان دارويي

  15 -22، صفحات 1387 زمستان، 3، شماره اولسال 

  
  
 
  
  

بر عفونت .Humulus lupulus L هاي گياه  بررسي اثر ضدباكتريايي عصاره هيدروالكلي گل
 Balb/C موضعي استافيلوكوك در قرنيه موش كوچك آزمايشگاهي نژاد 

  

  

 عبدالحميد نجفي
  دانشيار و فوق تخصص چشم پزشكي، واحد پزشكي تهران دانشگاه آزاد اسلامي

 شهرزاد خاكپور
  لوژي، گروه فيزيولوژي دانشكده پزشكي، واحد پزشكي تهران، دانشگاه آزاد اسلامياستاديار فيزيو

  *پور جهرمي مهسا هادي
  استاديار فارماكولوژي، گروه فارماكولوژي دانشكده پزشكي، واحد پزشكي تهران، دانشگاه آزاد اسلامي

  

  شكي تهرانمركز تحقيقات علوم پزشكي دانشگاه آزاد اسلامي واحد پز: محل انجام پژوهش

 8/87/ 1/7/89 : پذيرشتاريخ      28/4/88 :تاريخ دريافت

  چكيده
ترين علت التهاب قرنيـه باكتريـايي        عفونت باكتريايي استافيلوكوك ارئوس، عفونتي فرصت طلب و شايع        

دادن بينـايي   است كه در صورت عدم درمان مناسب، منجر به زخم قرنيه، كاهش دقت بينايي و نهايتاً از دست       
 داراي خـواص درمـاني    .Humulus lupulus Lهاي ماده گيـاه رازك بـا نـام علمـي     مجموعه گل. ودش مي

درتحقيـق حاضـر، اثـرات      . هاسـت   و برخي قارچ   هاي گرم مثبت    عليه باكتري  يبيوتيك آنتيمتعددي از جمله    
ونـت   در مدل عف.Humulus lupulus Lهاي گياه  موضعي ضداستافيلوكوك ارئوس عصاره هيدروالكلي گل

ابتـدا  . هاي كوچك آزمايشگاهي مورد بررسي قـرار گرفتـه اسـت      قرنيه توسط استافيلوكوك ارئوس در موش     
هـايي مـوازي بـر سـطح      باكتري استافيلوكوك ارئوس در چشم راست حيوانات تحت بيهوشي با ايجاد خراش  

زير ميكروسكوپ مـورد    ها در    يك، سه، پنج، هفت و نه روز پس از تلقيح ميكروب، چشم           . قرنيه تلقيح گرديد  
ها از نظر شدت و وسعت كـدورت،         در مشاهدات ماكروسكوپي، چشم   . مطالعه دقيق ماكروسكوپي قرار گرفتند    

هـاي رازك، در سـه گـروه مختلـف      بيوتيكي موضعي عصاره گـل   جهت بررسي اثرات آنتي   . بندي شدند  درجه
درمان بلافاصله  . ه داخل چشمي نموديم   صورت قطر  هاي يك، پنج و ده درصد به       مبادرت به تجويز آن درغلظت    

صورت قطره چشمي آغاز شد و روزي دو بار به مدت يك هفتـه ادامـه                 پس از بروز اولين آثار كدورت قرنيه به       
 كه با كـدورت قابـل       شود اولين علايم ماكروسكوپي عفونت در قرنيه، از روز سوم پس از تلقيح آغاز مي             . يافت

طور وابسته به زمان، پيشرفت      تدريج به  اين كدورت به  .  و سالم همراه است    تشخيص در مقايسه با قرنيه شفاف     
كه افزون بر نيمي از حيوانات در روز نهم پس از تلقـيح، حـداكثر كـدورت را در قرنيـه آلـوده                        طوري كرد، به 

                                                           
، 02122006660: ، تلفن191689313: تي تهران، خيابان دكتر شريعتي، زرگنده، دانشگاه آزاد اسلامي واحد پزشكي تهران، كد پس،مسئول مكاتبات *

   Jahromymh@yahoo.com 02122600714: نمابر
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طور موضعي، منجر به كاهش كدورت قرنيه و كـاهش شـدت              درصد به  10استفاده از عصاره با غلظت      . داشتند

هاي باكتريايي در قرنيـه، اهميـت        هاي چشمي از جمله عفونت     هاي حيواني بيماري   ايجاد مدل . فونت گرديد ع
تركيبات رزيني و اسانس    عمدتا   ،هاي ماده   مواد موثره موجود در گل     .سزايي در مطالعات چشم پزشكي دارد      به

رسـد در بـروز اثـرات        نظر مـي    به و اي هستند   كه در اين ميان تركيبات رزيني داراي اهميت فوق العاده          است
  .ضدميكربي نقش داشته باشند

 

 گياه رازك، استافيلوكوك ارئوس، عفونت قرنيه :هاي كليدي واژه
.  
  

 قدمهم

عفونت باكتريايي استافيلوكوك ارئوس، عفونتي فرصت 
طلب است كه اگر چه فلور طبيعي سطح پوست بدن است، 

ا، از جمله كراتيت، ه تواند عامل بروز بسياري بيماري اما مي
  ).1،2(باشد ... ها و  سمي، آبسه آندوكارديت، سپتي

ترين علت كراتيت يا التهاب باكتريايي قرنيه در  شايع
بسياري موارد از نوع استافيلوكوك ارئوس گزارش شده 

اين نوع عفونت چشمي، يك بيماري جدي ). 1(است 
راد با كنندگان از لنزهاي تماسي و يا اف خصوصا در استفاده

گردد كه در صورت عدم  نقص سيستم ايمني محسوب مي
تواند باعث زخم قرنيه، كاهش دقت  درمان مناسب مي

  ).3(بينايي و نهايتاً از دست دادن بينايي شود 
 از .Humulus lupulus Lگياه رازك با نام علمي 

گياهي است با قدمت  (Cannabinaceae)تيره شاهدانه 
گذشته داراي كاربردهاي دارويي و بيش از هزار سال كه از 

هاي منازل كشت  اي بوده و در اروپا در باغچه نوشابه
اين گياه در مناطق شمالي كشورمان  .شده است مي

قسمت مورد استفاده . شود يافت مي نيز صورت خودرو هب
در ناحيه . هاي ماده آن است گياه رازك، مجموعه گل

وي مواد موثره  حفرات حا،هاي ماده هاي گل تحتاني فلس
عمدتا هاي ماده  مواد موثره موجود در گل. وجود دارد

 تركيبات ، كه در اين مياناستتركيبات رزيني و اسانس 
از عصاره حاصل . اي هستند رزيني داراي اهميت فوق العاده

صورت ه سازي ب  در صنايع نوشابه،هاي ماده رازك از گل
هاي   ويژگي،رازك .)4،5(شود  بسيار گسترده استفاده مي

ها باعث   با رسوب پروتئين كهدهد الشعير مي خاصي به ماء

 .بخشد  عطر خاصي به آن ميشود و شفافيت آن مي
 ي،بخش  آراماثرات ،ترين خواص درماني اين گياه عمده
 و هاي گرم مثبت  عليه باكترييبيوتيك  آنتيي وآور خواب

  . )6،7(هاست  برخي قارچ
 ضداستافيلوكوك درتحقيق حاضر، اثرات موضعي

  هاي گياه ارئوس عصاره هيدروالكلي گل
 Humulus lupulus L. در مدل عفونت قرنيه توسط 

هاي كوچك آزمايشگاهي،  استافيلوكوك ارئوس در موش
  . مورد بررسي قرار گرفته است

  

  ها مواد و روش
  حيوانات
 با Balb/Cهاي كوچك آزمايشگاهي نر بالغ نژاد  موش

در طول دوره مطالعه، . اده شد گرم استف20-25وزن 
هاي تجربي در خانه حيوانات با شرايط يكسان  گروه

اين شرايط شامل دوره تاريكي و روشنايي . نگهداري شدند
گراد و فراهم بودن   درجه سانتي23±2 ساعته ، دماي 12

از . روز به غير از زمان آزمون بود آب و غذا در طول شبانه
حيوانات . ش به عمل آمدهر حيوان فقط يك نوبت آزماي

تايي مورد آزمون قرار گرفتند و  در گروههاي مختلف هفت
در هر دوره مورد مطالعه، از يك گروه جداگانه حيوان 

نگهداري و تيمار تمامي حيوانات بر . استفاده شده است
 AOVR (Use of Animals inاساس دستورالعمل 

Ophthalmic and Vision Research) انجام 
ه است كه بيانگر نحوه صحيح استفاده از حيوانات پذيرفت

  ).8(در تحقيقات چشم پزشكي و بينايي است 
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  تلقيح باكتري

گونه باكتريايي استافيلوكوك ارئوس، از بخش 
شناسي دانشكده پزشكي تهيه شد و در چشم  ميكروب

راست حيوانات تحت بيهوشي با داروي كتامين و 
 موازي با سر سوزن  خراشچهاركلرپرومازين، با ايجاد 

 بدون نفوذ به عمق قرنيه و استروما تلقيح 30شماره 
اين ). l µ 5) (8 باكتري با حجم 1 × 108حدود(گرديد 

كار در شرايط آزمايشگاهي مناسب از نظر ميكروبي و در 
يك، سه، پنج، هفت . زير ميكروسكوپ لوپ انجام پذيرفت

 ها در زير و نه روز پس از تلقيح ميكروب، چشم
ميكروسكوپ لوپ مورد مطالعه دقيق ماكروسكوپي قرار 

جهت بررسي اثرات سر سوزن در قرنيه و ايجاد . گرفتند
عنوان شاهد استفاده شد  اسكار، از چشم چپ هر حيوان به

هايي دقيقا مانند چشم راست  كه تنها با سر سوزن، خراش
در مشاهدات ماكروسكوپي، . بر سطح قرنيه وارد نموديم

. بندي شدند ز نظر شدت و وسعت كدورت درجهها ا چشم
از ) در مقايسه با چشم سالم(هاي شفاف و طبيعي  به قرنيه

، (Clinical Score: CS)نظر كلينيكي، رتبه صفر 
هاي با كدورت قابل تشخيص از نظر كلينيكي، رتبه  قرنيه

هاي با كدورت زياد و پوشاندن بخشي از مردمك،  قرنيه+ 1
اي با كدورت زياد و پوشاندن كامل سطح ه و قرنيه+ 2رتبه 

مجموع امتيازات باليني نيز در . داده شد+ 3مردمك، رتبه 
  ).8(هر گروه محاسبه شده است 

  

  هاي گياه تهيه عصاره گل
 از شمال  .Humulus lupulus Lهاي گياه  گل

شناسي دانشگاه  آوري شد و توسط بخش گياه ايران، جمع
سپس، . وميك قرار گرفتتهران، مورد شناسايي تاكسون

صورت  هاي گياه، خشك گرديد و با آسياب برقي به گل
خشك تا زمان آزمايش در فريزر  پودر. پودر در آورده شد
جهت تهيه عصاره گياه از روش . نگهداري گرديد

در اين روش با استفاده از . پركولاسيون استفاده شد
اج دستگاه پركولاتور با فشار زياد، مواد موثره استخر

 80هاي گياه با اتانل  دو هزار گرم از پودر گل. شود مي

درجه به مدت يك روز مخلوط شد و پس از استخراج، 
عصاره (عصاره حاصل در دماي اتاق خشك گرديد 

5%w/w .(   
بيـوتيكي   در تحقيق حاضر، جهت بررسي اثـرات آنتـي         

هاي رازك، در سه گروه مختلف مبادرت  موضعي عصاره گل
صـورت   هاي يك، پنج و ده درصد بـه        با غلظت به تجويز آن    

درمان بلافاصله پـس از بـروز       . قطره داخل چشمي نموديم   
، )روز سوم پس از تلقيح بـاكتري      (اولين آثار كدورت قرنيه     

+ كه بـا امتيـاز بـاليني        (هر بار يك قطره، در چشم راست        
صورت قطره چشمي آغـاز شـد و روزي          به) مشخص گرديد 

 شب،  بـه مـدت يـك هفتـه           7ح و    صب 7دو بار در ساعات     
  . ادامه داشت

  

  نتايج
هـاي آلـوده بـه       بررسي امتيازات باليني در قرنيه چشم     

چشم (و شاهد   ) چشم راست (باكتري استافيلوكوك ارئوس    
پس از يك، سه، پنج، هفت و نه روز تلقـيح بـاكتري             ) چپ

نشان داد اولين علائم ماكروسكوپي عفونت در قرنيه كه بـا           
شخيص در مقايسه با قرنيـه شـفاف و سـالم           كدورت قابل ت  

ايـن  . شـود  از روز سوم پس از تلقيح آغـاز مـي       . همراه است 
صـورت وابـسته بـه زمـان پيـشرفت           كدورت به تـدريج بـه     

كه افزون بر نيمي از حيوانات در روز نهـم           طوري ، به كند مي
. انـد  پس از تلقيح، حداكثر كدورت را در قرنيه آلوده داشته         

بنـدي   هاي سالم و آلوده بـا درجـه        نه قرنيه تصاويري از نمو  
مجمـوع  .  نـشان داده شـده اسـت       1باليني در قالب تصوير     

امتيازات باليني پس از سه، پنج، هفت و نه روز بـه ترتيـب        
 بـراي   5 و 4،  1،1هاي آلـوده و       براي قرنيه  17و  13،  10،  6

  ). 1جدول (هاي سالم است  قرنيه
ــه   ــصاره رازك ب ــا ع ــات ب ــار حيوان ــور تيم ــعي ط  موض

ــا مــشاهده اولــين علائــم  )چــشمي( ، از روز ســوم يعنــي ب
هـاي يـك و پـنج        اسـتفاده از غلظـت    . كدورت، آغاز گرديد  

هـاي مختلـف، تفـاوت محـسوسي از نظـر            درصد در گـروه   
امتيازات باليني در ميزان كدورت قرنيه ايجاد ننمود، ليكن         

 درصد، بطور موضعي، منجر     10استفاده از عصاره با غلظت      
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هش امتيازات باليني پس از سه، پنج، هفت و نـه روز            به كا 

، 6،  6هاي آلوده به      براي قرنيه  17و  13،  10،  6به ترتيب از    
 براي قرنيه حيوانات تحت تيمـار بـا عـصاره گرديـد             8 و   7
  ).2جدول (

  

پس از سه، پنج، ) چشم چپ(و شاهد ) چشم راست(هاي آلوده به باكتري استافيلوكوك ارئوس   امتيازات باليني قرنيه چشم-1جدول 
  .هفت و نه روز تلقيح باكتري

  امتياز باليني  موش

1  2  3  4  5  6  7  

  جمع امتياز باليني

 6  0  +  +  +  +  +  +  چشم راست پس از سه روز

  1  0  0  0  0  0  0  + پس از سه روز چشم چپ

 10  +  +  ++  ++  +  ++  + چشم راست پس از پنج روز

  1  +  0  0  0  0  0  +  پس از پنج روز چشم چپ

 13  ++  ++  ++  ++  ++  ++  +  چشم راست پس از هفت روز

  4  0  ++  +  +  0  0  0  پس از هفت روز چشم چپ

 17  ++  +++  +++  +++  ++  ++  ++  چشم راست پس از نه روز

  5  +  ++  +  +  0  0  0  پس از نه روز چشم چپ
 

در مقايـسه بـا     (هاي شـفاف و طبيعـي        رتبه صفر قرنيه  
هاي با كدورت    قرنيه+ 1به  از نظر كلينيكي، رت   ) چشم سالم 

هـاي بـا     قرنيـه ++ قابل تشخيص از نظـر كلينيكـي، رتبـه          
+++  كدورت زيـاد و پوشـاندن بخـشي از مردمـك و رتبـه               

. هايي با كدورت زياد و پوشاندن كامل سطح مردمـك        قرنيه
هاي تجربـي و شـاهد در        مقايسه امتيازات باليني بين گروه    

مـاري، محـسوس در    از نظـر آ >p 05/0 هر دوره زماني بـا 
  .نظر گرفته شد

  

  
پس از شروع درمان از روز سوم با عصاره ) چشم راست(هاي آلوده به باكتري استافيلوكوك ارئوس   امتيازات باليني قرنيه چشم-2جدول 
  .قيح باكتريهاي گياه رازك بصورت قطره چشمي، در غلظت ده درصد و گروه بدون درمان در روزهاي سه، پنج، هفت و نه پس از تل گل

  امتياز باليني  موش
1  2  3  4  5  6  7  

  جمع امتياز باليني

  6  0  +  +  +  +  +  +  )بدون درمان(چشم راست پس از سه روز 
  6  0  +  +  +  +  +  + %)10شروع درمان با عصاره (پس از سه روز  چشم راست

  10  +  +  ++  ++  +  ++  + چشم راست پس از پنج روز
  7  +  +  +  +  +  +  +  %)10 با عصاره درمان(پس از پنج روز  چشم راست

  13  ++  ++  ++  ++  ++  ++  +  چشم راست پس از هفت روز
 7  +  ++  +  +  +  +  0  %)10درمان با عصاره (پس از هفت روز  چشم راست

  17  ++  +++  +++  +++  ++  ++  ++  چشم راست پس از نه روز
  8  +  ++  +  +  +  +  +  %)10درمان با عصاره (پس از نه روز  چشم راست

 ++هاي با كدورت قابل تشخيص از نظر كلينيكي، رتبه  قرنيه +1از نظر كلينيكي، رتبه ) در مقايسه با چشم سالم(هاي شفاف و طبيعي   صفر قرنيهرتبه

اليني بين مقايسه امتيازات ب. هاي با كدورت زياد و پوشاندن كامل سطح مردمك قرنيه+++ هاي با كدورت زياد و پوشاندن بخشي از مردمك و رتبه  قرنيه

   از نظر آماري، محسوس در نظر گرفته شد>p 05/0در هر دوره زماني با ) بدون درمان(هاي تحت تيمار با عصاره گياهي و شاهد  گروه
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  .هاي آلوده به استافيلوكوك ارئوس از نظر امتياز باليني  تصاوير چشم-1تصوير 

  امتياز صفر

  
  +امتياز 

  
  ++امتياز 

  
  +++امتياز 

 
 ++هاي با كدورت قابل تشخيص از نظر كلينيكي، رتبه  قرنيه +1از نظر كلينيكي، رتبه ) در مقايسه با چشم سالم(هاي شفاف و طبيعي  فر قرنيهرتبه ص

  هايي با كدورت زياد و پوشاندن كامل سطح مردمك قرنيه+++ هاي با كدورت زياد و پوشاندن بخشي از مردمك و رتبه  قرنيه

  بحث
هاي چـشمي، از جملـه        حيواني بيماري  هاي ايجاد مدل 

كـه اهميـت     هاي باكتريايي در قرنيه، علاوه بـر ايـن         عفونت
، بــا )9(ســزايي در مطالعــات چــشم پزشــكي دارد     بــه

عنوان مثـال، ايجـاد      به. هاي زيادي نيز همراه است     دشواري
هـاي چـشمي عفونـت قرنيـه در خرگـوش در برخـي               مدل

و دليـل آن را     ) 10 (مطالعات، با عدم موفقيت همراه بـوده      
اند، زيرا ايـن    عنوان كرده A2فعاليت زياد آنزيم فسفوليپاز

شود و كاملا     بلافاصله در محل ورود عفونت ترشح مي       آنزيم

اخيرا مـدل ايجـاد     . هاي گرم مثبت موثر است     روي باكتري 
هــاي ســوري توســط ســودوموناس  زخــم قرنيــه در مــوش

 در يك مطالعـه،     و تنها ) 11(آئروژينوزا، گزارش شده است     
مدل عفونت و زخم قرنيه توسط اسـتافيلوكوك ارئـوس در           

هاي كوچك آزمايشگاهي موفقيت آميز بيان گرديـده         موش
  ). 12(است 

ــدل    ــاد م ــه ايج ــادرت ب ــدا مب ــر، ابت ــه حاض در مطالع
آزمايشگاهي عفونت قرنيـه توسـط بـاكتري اسـتافيلوكوك          

يـوتيكي  گرديد و پس از آن، به منظور بررسي اثرات آنتي ب          
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هـاي رازك، اقـدام بـه تجـويز داخـل            موضعي عـصاره گـل    

نتايج حاصله، از   . چشمي آن بصورت قطره چشمي، نموديم     
موفقيت آميز بودن درمان عفونـت ناشـي از اسـتافيلوكوك           

 هاي ماده گياه رازك با غلظـت  وسيله عصاره گل ارئوس به

روز و حـداكثر اثـر   پـنج  درصد دو بـار در روز، پـس از    10
اگرچه در مطالعـات    .  پس از هفت روز حكايت دارد      بخشي،

گذشته، اثرات ضد قارچ كانديدا، ضدسل، ضداسترپتوكوك،       
هـاي گـرم مثبـت در        ضد اسـتافيلوكوك و برخـي بـاكتري       

 بـراي عـصاره گيـاه رازك    In vitroو  In vivo شـرايط 
بيـوتيكي   ، ليكن تاكنون اثرات آنتي)12(گزارش شده است    

هـاي عفونـت چـشمي مـورد         دلطور موضـعي در م ـ     آن به 
  . بررسي قرار نگرفته است

گياه رازك، حاوي مواد متعددي است كه از آن جمله 
تانن، اسيد هومو تانيك، برخي فلاونوئيدها نظير توان  مي

كامپفرول و تركيبات فنلي نظير اسيد فروليك و اسيد 
ها، مواد  كلروژنيك برخي اسيدهاي آمينه، فيتواستروژن

هاي   گل در ناحيه تحتاني فلس. ح را نام بردمعدني و املا
مواد .  حفرات حاوي مواد موثره وجود دارد گياه رازك،ماده

تركيبات رزيني و عمدتا هاي ماده  موثره موجود در گل
 تركيبات رزيني اهميت ، كه در اين ميانهستنداسانس 

هاي ماده  تركيبات رزيني موجود در گل .دارنداي  العاده فوق
 هومولون و لوپولوناسيدهاي تلخ ا آلفا و بتصورت  رازك به

رسد در بروز اثرات ضدميكربي  نظر مي موجود است كه به
  ).13،6،7(نقش داشته باشند 

با توجه به رويكرد جوامع پزشكي امروزي به درمان با 
سزاي گياهان دارويي در  گياهان دارويي و مقبوليت به

تري با  تردهجوامع بشري، ضروري است كه مطالعات گس
عنوان  تمركز بر تعيين مواد موثره اصلي گياه رازك به

بيوتيك و همچنين تعيين طيف ضدباكتريايي و  آنتي
 ضدقارچي و اثرات احتمالي آن عليه ديگر ميكرو

  .  ها انجام پذيرد ارگانيسم
  

  تقدير و تشكر
اين تحقيق با حمايت مالي معاونت پژوهشي واحد 

اد اسلامي، در قالب طرح پزشكي تهران دانشگاه آز
.گردد وسيله تشكر مي تحقيقاتي انجام شده است كه بدين

  
  منابع

1- American Academy of 

ophthalmology, Basic & Clinical 

Science course, External Disease and 

Cornea, 2005; Section 8:855-60.  

2- Gupta, S.K., Hodge, W.G. 1999.A 

new clinical perspective of corneal 

dystrophies through molecular 

genetics. Curr Opin Ophthalmol 

10:234-41. 

3- Buehler, P.O., Schein, O.D., Stamler, 

J.F., Verdier, D.D., Katz, J., 1992. 

The increased risk of ulcerative 

keratitis among disposable soft 

contact lens users. Arch Ophthalmol 

110:1555-8. 

4- Zargari, A., 1997. Herbal medicine, 

Tehran university publication 3:705-

20. 

5- Stavri, M., Schneider R., O'Donnell, 

G., Lechner, D., Bucar, F., Gibbons, 

S. 2004. The antimycobacterial 

components of hops (Humulus 

lupulus) and their dereplication. 

Phytotherapy research  18(9):774-6. 

6- Langezaal, C.R.A. 1993. 

pharmacognostical study of hop, 

Humulus lupulus L. Pharmacy World 

& Science. 15(4):178-9. 



  1387 زمستان، 3 سال اول، شماره شناخت و كاربرد گياهان داروييفصلنامه 

 

21
7- Bhattacharya, S., Virani, S., Zavro, 

M., Haas, G. 2003. Inhibition of 

Streptococcus mutans and other oral 

Streptococci by Hop (Humulus 

lupulus L.) constituents Economic 

botany 57:118-12. 

8- Dalia, O., Sloop, D., Reed, J.M., 

O’Callaghan, R.J. 2003. A new 

topical model of Staphylococcus 

Corneal Infection in the mouse. 

Investigative Ophthalmology and 

Visual Science 44:1591-7.  

9- Cowell, B.A., Wu, C., Fleiszig, 

S.M.J. 1999. Use of an Animal 

Model in Studies of Bacterial Corneal 

Infection. ILAR. 40(2). 

10- Moreau, J.M., Sloop, G.D., Engel, 

L.S., Hill, J.M., O’Callaghan, R.J. 

1997. Histopathological studies of 

staphylococcal alpha-toxin: effects on 

rabbit corneas. Curr Eye Res. 

16:1221-8. 

11- Cole, N., Willcox, M.D.P., 

Fleiszig, S.M.J., Stapleton, F., Bao, 

B., Tout, S., Husband, A. 1998. 

Different strains of Pseudomonas 

aeruginosa isolated from ocular 

infections or inflammation display 

distinct corneal pathologies in an 

animal model. Curr Eye Res. 17:730-

5. 

12- Yamaguchi, N., Satoh-Yamaguchi, 

K., Ono, M. 2009. In vitro evaluation 

of antibacterial, anticollagenase and 

antioxidant activities of hop 

components (Humulus lupulus) 

Phytomedicine. 16(4): 369-76. 

13- Haseleu, G., Intelmann, D., 

Hofmann, T., 2009. Structure 

determination and sensory evaluation 

of novel bitter compounds formed 

from β-acids of hop (Humulus 

lupulus). Food Chemistry 116(1):71-

81. 

 
 

  





  

 

  


